Sztuczna inteligencja - ¢wiczenia

Lista 5

1. W przestrzeni X = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 } okreslono dwa zbiory rozmyte:
A=0,1]2+0,3]3+0,54+0,7]5+ 0,96
B=0,3|1 +0,5]2+1|3 + 1|4 + 0,55 + 0,3]6
Podaj wynik nastgpujacych operacji: AuB,AnB, ~AuUB, Ax =B.

2. Zat6zmy, ze mieszkanie opisujemy przy pomocy dwoch parametréw: powierzchni (w m?) i
lokalizacji (odlegtos¢ od centrum w km). Przynalezno$¢ mieszkania do odpowiedniego zbioru
jest okreslona nastgpujaco:

- powierzchnia:  mate: Lsg 50, Srednie: I139, 40, 60, 70, duze: I'sg_70,
- lokalizacja: zla: 'y s, dobra: I1; » 4 5, komfortowa: L, ».

Mamy nastepujace mieszkania: Mj(powierzchnia [m?”], odleglo$é od centrum [km]):

Ml(zoa 092)9 M2(259 7)7 M3(339 395)5 M4(387 192)’ M5(447 498)9
M6(557 275)’ M7(647 178)7 M8(695 058)7 M9(755 453)7 M10(907 6)

Okresli¢ zbiory rozmyte reprezentujace mieszkania wedtug powierzchni (mate, srednie, duze)
oraz lokalizacji (zta, dobra, §rednia).

Okresli¢ zbiory rozmyte mieszkan o ktorych mozna powiedzie¢, ze:
- sa rownoczes$nie Srednie 1 duze (iloczyn),
- lokalizacja jest komfortowa lub dobra (suma).
3. Ponizsze zbiory okreslaja mozliwe kolory owocu wisni i stopnie jego dojrzatosci:
A = { zielony, z6lty, czerwony} B = { niedojrzaty, pot-dojrzaty, dojrzaty }

Zaproponowac relacj¢ rozmyta migdzy tymi dwoma cechami owocu (macierz rozmyta).
Nastgpnie zmieni¢ definicje koloru (rozmyty kolor czerwony) i stopnia dojrzatosci (rozmyta
dojrzatosc¢). Jak bedzie wowczas okres§lona relacja?

4. Zbiornik moze by¢ napetniany przez otwarcie zaworu. Mamy okreslony zbior pozioméw plynu
w zbiorniku (stopien napetnienia w %): Xx = { 0, 25, 50, 75, 100 } oraz zbio6r potozen zaworu
(otwarcie w %): Xo = { 0, 50, 100 }.

Poziom niski jest zbiorem rozmytym:

N ={1]0, 0,75|25, 0,4|50, 0,1|75, 0[100 } w przestrzeni Xy
Zawor otwarty jest zbiorem rozmytym:
0 ={0|0,0,5/50, 1]/100 } w przestrzeni Xo

Utworzy¢ opis dla implikacji rozmytej (typu Mamdaniego):
N=O0: Jesli poziom niski to zawor otwarty
Poziom "do$¢ niski" jest reprezentowany zbiorem rozmytym:

N'= {0]0, 125, 0,5/50, 0,2|75, 0/100 } w przestrzeni Xy



Zastosowa¢ wnioskowanie (typu modus ponens) aby okresli¢ otwarcie zaworu O":

Przestanka: N' Implikacja: N=0  Wniosek: O'

. Zaprojektowa¢ sterownik rozmyty do automatycznego podlewania ogrodu w lecie. Zadaniem
sterownika jest okreslenie intensywnos$ci podlewania na podstawie temperatury i wilgotnosci
powietrza. Schemat sterownika przedstawia rysunek:

X - temperatura y — intensywno$¢

> podlewania
STEROWNIK >

X, - wilgotnos¢

W celu rozwiazania zadania nalezy:

- zdefiniowa¢ zmienng lingwistyczng TEMPERATURA dla przedziatu 0 — 40 °C (zbior termi-
now dla tej zmiennej ma posta¢: Tt = { zimno, letnio, ciepto, goraco }),

- zdefiniowaé zmienna lingwistyczna WILGOTNOSC dla przedziatu 0 — 100 % (Tyw = { mata,
srednia, duza }),

- zdefiniowaé zmienna lingwistyczna INTENSYWNOSC dla przedziatu 0 — 100 % (T; = { zero,
mata, $rednia, duza, maksymalna }),

- przyjac¢ zestaw regut okreslonych nastgpujaca tabela:

X , . )
< 2| mata srednia duza

1
zimno Srednia mala Zero
letnio duza mala Zero
ciepto duza srednia mata
goraco maksymalna |duza srednia

Okresli¢ odpowiedz sterownika dla nastepujacych danych: x; =20 °C i x, = 70 %.



